POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ciata statego [S2EJ1>MCS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka jadrowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Monika Chuda-Kowalska
monika.chuda-kowalska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Wiedza: Matematyka: algebra (w tym rachunek macierzowy), analiza matematyczna (w tym rachunek
rézniczkowy i catkowy), geometria, planimetria, trygonometria. Mechanika: znajomo$¢ rownan rownowagi i
sit wewnetrznych w elementach pretowych konstrukcji. 2. Umiejetnosci: Matematyka: umiejetnosc¢
obliczania pochodnych i catek funkcji, umiejetno$¢ postugiwania sie rachunkiem macierzowym. Fizyka:
umiejetno$¢ zastosowania zasad dynamiki Newtona. Mechanika: umiejetnos$¢ postugiwania sie réwnaniami
réwnowagi w celu wyznaczenia reakcji wiezow i sit wewnetrznych w ukfadach pretowych statycznie
wyznaczalnych. 3. Kompetencje spoteczne: Student potrafi pracowac¢ w zespole i jest wyczulony na
potrzeby wspoétpracownikdw podczas realizacji wspolnych éwiczen projektowych w grupach. Student
postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozwigzywania problemow stanu naprezen,
odksztatcen i przemieszczen w elementach pretowych konstrukcji oraz w zakresie wytrzymatosci
materiatéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student zna warunki rbwnowagi ptaskiego i przestrzennego uktadu sit.

2. Student zna metody wyznaczania sit wewnetrznych w uktadach statycznie wyznaczalnych.

3. Student zna zasade pracy wirtualne;.

4. Student ma wiedze w zakresie mechaniki, wytrzymatosci materiatow i zasad ogdélnego ksztattowania
konstrukcji oraz zna teorie wyjasdniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi.

5. Student zna zasady teorii konstrukciji i analizy uktadéw pretowych w zakresie statyki i stateczno$ci.

Umiejetnosci:

1. Student umie wyznaczac reakcje wiezéw w uktadach ptaskich i przestrzennych.

2. Student potrafi dokonac¢ zestawienia obcigzen dziatajgcych na obiekty budowlane.

3. Student umie wykonac analize statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych.

4. Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ oraz dobra¢ metode obliczeniowg, wykorzystac lub
zrealizowaéodpowiednie oprogramowanie wiasciwe do rozwigzania okreslonej klasy zagadnien z
uwzglednieniem osiggnie¢ techniki i technologii.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych
problemow zwigzanych z wytrzymatoscig konstrukciji.

2. Student jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

3. Student jest gotéow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz odbieranych tresci, a takze krytycznej
oceny wynikéw wtasnej pracy.

4. Student rozumie konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swojej wiedzy i
umiejetnosci.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Zaliczenie pisemne (czas trwania 60-90 min.) w terminie podanym na poczagtku semestru. Podstawg
zaliczenia jest uzyskanie oceny minimum dostatecznej (3,0).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Cwiczenia audytoryjne

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci). 60-minutowe pisemne kolokwium
zaliczeniowe na koncu semestru. Kolokwium ma na celu sprawdzenie umiejetnosci i polega na
rozwigzaniu 4 zadan.

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Laboratoria

Zaliczenie na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) ze sprawozdan ¢éwiczen laboratoryjnych
oraz testu zaliczeniowego. Sprawozdania podlegajg obronie przez zespét realizujgcy ¢wiczenie (forma
ustna lub pisemna).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0),
niedostateczny (2,0)

Tre$ci programowe

Zasady statyki. Prawa Newtona. Warunki rownowagi dowolnego uktadu sit.

Ukfady statycznie wyznaczalne. Zasada pracy wirtualnej i jej zastosowania. Sity wewnetrzne w ukfadach
pretowych. Zaleznosci rézniczkowe przy zginaniu. Parametry geometryczne figur ptaskich. Stan
naprezenia. Hipotezy wytezeniowe. Przemieszczenia uktaddéw pretowych.

Statecznos¢ uktadow pretowych. Metody badan doswiadczalnych.

Tematyka zaje¢

Wykfad

Zasady statyki. Prawa Newtona. Warunki rownowagi dowolnego uktadu sit. Wiezy i reakcje wiezow.
Ukfady statycznie wyznaczalne. Zasada pracy wirtualnej i jej zastosowania. Sity wewnetrzne w ukfadach
pretowych (belki, ramy, kraty). Zaleznos$ci r6zniczkowe przy zginaniu. Parametry geometryczne figur



ptaskich. Zginanie proste. Zginanie ukosne. Mimosrodowe dziatanie sity normalnej. Naprezenia pod
fundamentem. Ztozony stan naprezenia. Hipotezy wytezeniowe. Przemieszczenia uktadow pretowych.
Statecznosc uktadow pretowych. Metody badan doswiadczalnych.

Cwiczenia audytoryjne

Wyznaczanie stopnia statycznej niewyznaczalnosci. Obliczanie reakcji wiezéw i wyznaczanie sit
wewnetrznych w uktadzach pretowych (belki, ramy, kraty). Wyznaczanie parametréw geometrycznych
ztozonych figur ptaskich. Sprawdzanie stanu naprezenia w elementach rozcigganych/sciskanych.
Wyznaczanie naprezen normalnych i stycznych w elementach zginanych. Wyznaczanie naprezen
normalnych pod fundamentem. Obliczanie naprezen zredukowanych. Wyznaczanie sity krytycznej w
pretach Sciskanych.

Laboratoria

Podanie zasad BHP na terenie hal laboratoryjnych. Metale - proba rozciggania. Analiza kratownicy
ptaskiej obcigzonej sitg skupiong. Analiza belki zginanej. Zginanie ukosne preta. Elastooptyka.
Wyznaczanie sity krytycznej.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana wyjasnieniami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie przyktadowych zadan, inicjowanie dyskusji nad konsekwencjami
zastosowanych zatozen/uproszczen modelowych.

Laboratoria: praca zespotowa studentéw w czasie przeprowadzania doswiadczen, analizy poréwnawcze
wynikow doswiadczalnych z teoretycznymi.

Literatura

Podstawowa:

1. J. Kubik, J. Mielniczuk, Mechanika techniczna dla inzynierow, wyd. UKW, Bydgoszcz 2017

2. J. Misiak, Mechanika ogdlna. T. 1, Statyka i kinematyka, WNT Warszawa 2016

3. J. Debinski, J. Grzymistawska, Podstawy mechaniki ptaskich uktadéw pretowych. Cz. 1-3,
Wydawnictwo PP, Poznan 2019

4. J. Debinski, J. Grzymistawska, Wytrzymatos¢ Materiatow cz.1-3, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2019.

5. J. Debinski, J. Grzymistawska, Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci materiatéw, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2016.

Uzupetniajgca:

1. A. Jakubowicz, Z. Ortos, Wytrzymatos¢ Materiatéw, tomy 1i 2, WNT, Warszawa, 1999 i 1997

2. Z. Cywinski, Mechanika budowli w zadaniach. Uktady statycznie wyznaczalne, PWN Warszawa 1999
3. J. Grabowski, A. lwanczewska, Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1994.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




